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Schlagzahmodifizierte Polycarbonat-Zusammensetzungen 

Die vorliegende Erfindung betrifft Polycarbonat-Zusammensetzungen enthaltend 
Silikonacrylatpfropfkautschuke, (Co)Polymere auf Basis von Vinylmonomeren so- 
wie Glasfasern. 

Aus EP-A 663 425 ist bekannt, durch Zugabe von zwei speziellen Arten von 
Kautschuk zu Polycarbonat-Harz mit bestimmter Struktur die Schlagzahigkeit, be- 
sonders bei tiefen Temperaturen zu verbessern. Bei den speziellen Arten von 
Kautschuk handelt es sich um einen gepfropften Kautschuk-Komplex enthaltend 
Polyorganosiloxane und Polyalkyl(meth)acrylat. Glasfasern werden allgemein als 
ubliche Additive erwahnt. 

US- A 5,807,914 beschreibt glasfaserverstarkte Polycarbonat-Mischungen enthaltend 
den in EP-A 663 423 bereits erwahnten speziellen Kautschuk-Komplex, wobei die 
Mischung dadurch gekennzeichnet ist, dass eine Polycarbonat-Mischung aus 
ublichem Polycarbonat mit 1-20 Gew.-% oligomerem aromatischen Polycarbonat 
eingesetzt wird. Diese Harzmischung zeichnet sich gemaB US-A 5,807,914 durch 
gute Verarbeitbarkeit, gute Oberflachenbeschaffenheit, Steifheit und Schlagzahigkeit 
aus. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Verbesserung der Alterungsstabilitat, 
insbesondere des Warmealterungsverhaltens und der Oberflachengute, sowie der 
Verarbeitbarkeit von thermoplastischen Zusammensetzungen und daraus herge- 
stellter Formteile. 

Es wurde nun gefunden, dass Zusammensetzungen enthaltend Polycarbonat, Silikon- 
acrylatpfropfkautschuk, (Co)Polymer auf Basis von Vinylmonomeren sowie Glas- 
fasern das gewiinschte Eigenschaftsprofil aufweisen. 
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Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind somit Polycarbonat-Zusammen- 
setzungen enthaltend 

A) 40 - 95, vorzugsweise 45 - 90, insbesondere 55 - 80 Gew.-Teile aromatisches 
Polycarbonat und/oder Polyestercarbonat 

B) 0 - 45, vorzugsweise 5 - 40, besonders bevorzugt 10 - 35 und ganz besonders 
bevorzugt 15-30 Gew.-Teile (Co)Polymer auf Basis von Vinylmonomeren 

C) 1 - 25, vorzugsweise 2 - 20, insbesondere 3-15 Gew.-Teile Silikonacrylat- 
pfropfkautschuk und 

D) 1 - 40, vorzugsweise 2 - 30, besonders bevorzugt 3 - 20, insbesondere 5 -18 
Gew.-Teile mineralischer Fullstoff, 

wobei die Summe der Komponenten A bis D 100 ergibt. 

Komponente A 

ErfindungsgemaB geeignete aromatische Polycarbonate und/oder aromatische Poly- 
estercarbonate gemafl Komponente A sind literaturbekannt oder nach literaturbe- 
kannten Verfahren herstellbar (zur Herstellung aromatischer Polycarbonate siehe bei- 
spielsweise Schnell, "Chemistry and Physics of Polycarbonates", Interscience 
Publishers, 1964 sowie die DE-AS 1 495 626, DE-A 2 232 877, DE-A 2 703 376, 
DE-A 2 714 544, DE-A 3 000 610, DE-A 3 832 396; zur Herstellung aromatischer 
Polyestercarbonate z. B. DE-A 3 077 934). 

Die Herstellung aromatischer Polycarbonate erfolgt z. B. durch Umsetzung von 
Diphenolen mit Kohlensaurehalogeniden, vorzugsweise Phosgen und/oder mit aro- 
matischen Dicarbonsauredihalogeniden, vorzugsweise Benzoldicarbonsauredihalo- 
geniden, nach dem Phasengrenzflachenverfahren, gegebenenfalls unter Verwendung 
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von Kettenabbrechern, beispielsweise Monophenolen und gegebenenfalls unter Ver- 
wendung von trifunktionellen oder mehr als trifunktionellen Verzweigern, beispiels- 
weise Triphenolen oder Tetraphenolen. 

Diphenole zur Herstellung der aromatischen Polycarbonate und/oder aromatischen 
Polyestercarbonate sind vorzugsweise solche der Formel (I) 

OH 

(I), 

P 

wobei 

A eine Einfachbindung, C r C 5 -Alkylen, C 2 -C 5 -Alkyliden, C 5 -C 6 -Cycloalkyli- 
den, -O-, -SO-, -CO-, -S-, -S0 2 -, C 6 -Ci 2 -Arylen, an das weitere aromatische 
gegebenenfalls Heteroatome enthaltende Ringe kondensiert sein konnen, 

oder ein Rest der Formel (II) oder (III) 





jeweils C r C 12 -Alkyl, vorzugsweise Methyl, Halogen, vorzugsweise Chlor 
und/oder Brom 
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x jeweils unabhangig voneinander 0, 1 oder 2, 
p 1 oder 0 sind, und 

R 5 und R 6 fur jedes X 1 individuell wahlbar, unabhangig voneinander Wasserstoff 
oder C r C 6 -Alkyl, vorzugsweise Wasserstoff, Methyl oder Ethyl, 

X 1 Kohlenstoffund 

m eine ganze Zahl von 4 bis 7, bevorzugt 4 oder 5 bedeuten, mit der MaBgabe, 
dass an mindestens einem Atom X 1 , R 5 und R 6 gleichzeitig Alkyl sind. 

Bevorzugte Diphenole sind Hydrochinon, Resorcin, Dihydroxydiphenole, Bis- 
(hydroxyphenyl)-C r C 5 -alkane, Bis-(hydroxyphenyl)-C 5 -C 6 -cycloalkane, Bis- 
(hydroxyphenyl)-ether, Bis-(hydroxyphenyl)-sulfoxide 5 Bis-(hydroxyphenyl)-ketone, 
Bis-(hydroxyphenyl)-sulfone und a,a-Bis-(hydroxyphenyl)-diisopropyl-benzole so- 
wie deren kernbromierte und/oder kernchlorierte Derivate. 

Besonders bevorzugte Diphenole sind 4,4'-Dihydroxydiphenyl, Bisphenol-A, 2,4- 
Bis(4-hydroxyphenyl)-2-methylbutan, 1 , 1 -Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan, 1,1- 
Bis-(4-hydroxyphenyl)-3.3.5-trimethylcyclohexan 5 4,4'-Dihydroxydiphenylsulfid, 
4,4 , -Dihydroxydiphenyl-sulfon sowie deren di- und tetrabromierten oder chlorierten 
Derivate wie beispielsweise 2,2-Bis(3-Chlor-4-hydroxyphenyl)-propan, 2,2-Bis-(3,5- 
dichlor-4-hydroxyphenyl)-propan oder 2,2-Bis-(3,5-dibrom-4-hydroxyphenyl)-pro- 
pan. 

Insbesondere bevorzugt ist 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan (Bisphenol-A). 

Es konnen die Diphenole einzeln oder als beliebige Mischungen eingesetzt werden. 
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Die Diphenole sind literaturbekannt oder nach literaturbekannten Verfahren erhalt- 
lich. 

Fur die Herstellung der thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate geeignete 
Kettenabbrecher sind beispielsweise Phenol, p-Chlorphenol, p-tert.-Butylphenol oder 
2,4,6-Tribromphenol, aber auch langkettige Alkylphenole, wie 4-(l,3-Tetramethyl- 
butyl)-phenol gemaB DE-A 2 842 005 oder Monoalkylphenol bzw. Dialkylphenole 
mit insgesamt 8 bis 20 C-Atomen in den Alkylsubstituenten, wie 3,5-di-tert.-Butyl- 
phenol, p-iso-Octylphenol, p-tert.-Octylphenol, p-Dodecylphenol und 2-(3,5-Dime- 
thylheptyl)-phenol und 4-(3,5-Dimethylheptyl)-phenol. Die Menge an einzusetzen- 
den Kettenabbrechern betragt im allgemeinen zwischen 0,5 Mol-%, und 10 Mol-%, 
bezogen auf die Molsumme der jeweils eingesetzten Diphenole. 

Die thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate haben mittlere Gewichtsmittel- 
molekulargewichte (M w , gemessen z. B. durch Ultrazentrifiige oder Streulichtmes- 
sung) von 10 000 bis 200 000, vorzugsweise 15 000 bis 80 000. 

Die thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate konnen in bekannter Weise ver- 
zweigt sein, und zwar vorzugsweise durch den Einbau von 0,05 bis 2,0 Mol-%, bezo- 
gen auf die Summe der eingesetzten Diphenole, an trifunktionellen oder mehr als 
trifunktionellen Verbindungen, beispielsweise solchen mit drei und mehr phenoli- 
schen Gruppen. 

Geeignet sind sowohl Homopolycarbonate als auch Copolycarbonate. Zur Herstel- 
lung erfindungsgemaBer Copolycarbonate gemaB Komponente A konnen auch 1 bis 
25 Gew.-%, vorzugsweise 2,5 bis 25 Gew.% (bezogen auf die Gesamtmenge an ein- 
zusetzenden Diphenolen) Polydiorganosiloxane mit Hydroxy-aryloxy-Endgruppen 
eingesetzt werden. Diese sind bekannt (s. beispielsweise US- A 3 419 634) bzw. nach 
literaturbekannten Verfahren herstellbar. Die Herstellung Polydiorganosiloxan- 
haltiger Copolycarbonate wird z. B. in DE-A 3 334 782 beschrieben. 
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Bevorzugte Polycarbonate sind neben den Bisphenol-A-Homopolycarbonaten die 
Copolycarbonate von Bisphenol-A mit bis zu 15 Mol-%, bezogen auf die Molsum- 
men an Diphenolen, anderen als bevorzugt bzw. besonders bevorzugt genannten 
Diphenolen, insbesondere 2,2-Bis(3,5-dibrom-4-hydroxyphenyl)-propan. 

Aromatische Dicarbonsauredihalogenide zur Herstellung von aromatischen Poly- 
estercarbonaten sind vorzugsweise die Disauredichloride der Isophthalsaure, Tere- 
phthalsaure, Diphenylether-4,4'-dicarbonsaure und der Naphthalin-2,6-dicarbonsaure. 

Besonders bevorzugt sind Gemische der Disauredichloride der Isophthalsaure und 
der Terephthalsaure im Verhaltnis zwischen 1:20 und 20:1. 

Bei der Herstellung von Polyestercarbonaten wird zusatzlich ein Kohlensaurehaloge- 
nid, vorzugsweise Phosgen als bifunktionelles Saurederivat mitverwendet. 

Als Kettenabbrecher fur die Herstellung der aromatischen Polyestercarbonate kom- 
men auGer den bereits genannten Monophenolen noch deren Chlorkohlensaureester 
sowie die Saurechloride von aromatischen Monocarbonsauren, die gegebenenfalls 
durch Ci-C 2 2-Alkylgruppen oder durch Halogenatome substituiert sein konnen, 
sowie aliphatische C 2 -C22-Monocarbonsaurechloride in Betracht. 

Die Menge an Kettenabbrechern betragt jeweils 0,1 bis 10 Mol-%, bezogen im Falle 
der phenolischen Kettenabbrecher auf Mole Diphenole und im Falle von Mono- 
carbonsaurechlorid-Kettenabbrecher auf Mole Dicarbonsauredichloride. 

Die aromatischen Polyestercarbonate konnen auch aromatische Hydroxycarbonsau- 
ren eingebaut enthalten. 

Die aromatischen Polyestercarbonate konnen sowohl linear als auch in bekannter 
Weise verzweigt sein (siehe dazu ebenfalls DE-A 2 940 024 und DE-A 3 007 934). 
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Als Verzweigungsmittel konnen beispielsweise 3- oder mehrfunktionelle Carbonsau- 
rechloride, wie Trimesinsauretrichlorid, Cyanursauretrichlorid, 3,3 f -,4,4 f -Benzophe- 
non-tetracarbonsauretetrachlorid, 1 ,4,5,8-Napthalintetracarbonsauretetrachlorid oder 
Pyromellithsauretetrachlorid, in Mengen von 0,01 bis 1,0 Mol-% (bezogen auf einge- 
setzte Dicarbonsauredichloride) oder 3- oder mehrfunktionelle Phenole, wie Phloro- 
glucin, 4,6-Dimethyl-2,4,6-tri-(4-hydroxyphenyl)-te 

(4-hydroxyphenyl)-heptan, 1 ,3,5-Tri-(4-hydroxyphenyl)-benzol, 1,1,1 -Tri-(4- 
hydroxyphenyl)-ethan, Tri-(4-hydroxyphenyl)-phenylmethan, 2,2-Bis[4,4-bis(4- 
hydroxy-phenyl)-cyclohexyl]-propan, 2,4-Bis(4-hydroxyphenyl-isopropyl)-phenol, 
Tetra-(4-hydroxyphenyl)-methan, 2,6-Bis(2-hydroxy-5-methyl-benzyl)-4-methyl- 
phenol, 2-(4-Hydroxyphenyl)-2-(2,4-dihydroxyphenyl)-propan, Tetra-(4-[4-hydroxy- 
phenyl-isopropyl]-phenoxy)-methan, l 5 4-Bis[4,4 f -dihydroxytri-phenyl)-methyl]-ben- 
zol, in Mengen von 0,01 bis 1,0 Mol-% bezogen auf eingesetzte Diphenole verwen- 
det werden. Phenolische Verzweigungsmittel konnen mit den Diphenolen vorgelegt, 
Saurechlorid- Verzweigungsmittel konnen zusammen mit den Sauredichloriden ein- 
getragen werden. 

In den thermoplastischen, aromatischen Polyestercarbonaten kann der Anteil an Car- 
bonatstruktureinheiten beliebig variieren. Vorzugsweise betragt der Anteil an Carbo- 
natgruppen bis zu 100 Mol-%, insbesondere bis zu 80 Mol-%, besonders bevorzugt 
bis zu 50 Mol-%, bezogen auf die Summe an Estergruppen und Carbonatgruppen. 
Sowohl der Ester- als auch der Carbonatanteil der aromatischen Polyestercarbonate 
kann in Form von Blocken oder statistisch verteilt im Polykondensat vorliegen. 

Die relative Losungsviskositat (r| re i) der aromatischen Polycarbonate und Polyester- 
carbonate liegt im Bereich 1,18 bis 1,4, vorzugsweise 1,20 bis 1,32 (gemessen an L6- 
sungen von 0,5 g Polycarbonat oder Polyestercarbonat in 100 ml Methylenchlorid- 
Losung bei 25°C). 



Die thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate und Polyestercarbonate konnen 
allein oder im beliebigen Gemisch eingesetzt werden. 
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Komponente B 

Geeignet sind als Vinyl(co)Polymerisate B) Polymerisate von mindestens einem Mo- 
nomeren aus der Gruppe der Vinylaromaten, Vinylcyanide (ungesattigte Nitrile), 
(Meth)Acrylsaure-(Ci-C 8 )-Alkylester, ungesattigte Carbonsauren sowie Derivate 
(wie Anhydride und Imide) ungesattigter Carbonsauren. Insbesondere geeignet sind 
(Co)Polymerisate aus 

B. 1 50 bis 99, vorzugsweise 60 bis 80 Gew.-Teilen Vinylaromaten und/oder kern- 
substituierten Vinylaromaten wie beispielsweise und bevorzugt Styrol, oc- 
Methylstyrol, p-Methylstyrol, p-Chlorstyrol) und/oder Methacrylsaure-(Ci- 
C 8 )-Alkylester wie z.B. und bevorzugt Methylmethacrylat, Ethylmethacrylat), 
und 

B.2 1 bis 50, vorzugsweise 20 bis 40 Gew.-Teilen Vinylcyanide (ungesattigte 
Nitrile) wie Acrylnitril und Methacrylnitril und/oder (Meth)Acrylsaure-(Ci- 
C 8 )-Alkylester (wie z.B. und bevorzugt Methylmethacrylat, n-Butylacrylat, t- 
Butylacrylat) und/oder ungesattigte Carbonsauren (wie Maleinsaure) und/oder 
Derivate (wie Anhydride und Imide) ungesattigter Carbonsauren (beispiels- 
weise und bevorzugt Maleinsaureanhydrid und N-Phenyl-Maleinimid). 

Die (Co)Polymerisate B) sind harzartig, thermoplastisch und kautschukfrei. 

Besonders bevorzugt ist das Copolymerisat aus B.l Styrol und B.2 Acrylnitril. 

Die (Co)Polymerisate gemaB B) sind bekannt und lassen sich durch radikalische 
Polymerisation, insbesondere durch Emulsions-, Suspensions-, Losungs- oder Mas- 
sepolymerisation herstellen. Die (Co)Polymerisate gemaB Komponente CI besitzen 
vorzugsweise Molekulargewichte M w (Gewichtsmittel, ermittelt durch Lichtstreuung 
oder Sedimentation) zwischen 15 000 und 200 000. 
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Komponente C 

Geeignete erfindungsgemaBe Silikonacrylatpfropfkautschuke C) werden hergestellt 
durch Pfropfpolymerisation von aromatischen Alkenyl-Verbindungen und einem 
Vinylamid auf einen Composite-Kautschuk enthaltend eine Polyorganosiloxan-Kau- 
tschukkomponente und eine Poly alky lacrylat- oder Polyalkylmethacrylat-Kompo- 
nente. Der Composite-Kautschuk enthalt 10-90 Gew.-% Polyorganosiloxan- 
kautschuk und 90 bis 10 Gew.-% Polyalkylacrylat- oder Polyalkylmethacrylat- 
kautschuk und hat eine Struktur, wobei der Polyorganosiloxan- und der Polyalkyl- 
acrylat- bzw. Polyalkylmethacrylatkautschuk sich gegenseitig durchdringen, so dass 
die jeweiligen Kautschukkomponenten sich nicht wesentlich voneinander trennen 
lassen. Der Composite-Kautschuk hat eine mittlere TeilchengroCe von 0,08 bis 
0,6 ^im. Die aromatischen Verbindungen und die Vinylcyanid-Verbindungen werden 
auf den Composite-Kutschuk aufgepfropft und bilden so den Silikonacrylatpfropf- 
kautschuk C). 

Der Silikonacrylatpfropfkautschuk ist bekannt und beispielsweise beschrieben in EP- 
A 663.452 und US- A 5,807,914. Als erfindungsgemaB geeigneter Silikonacrylat- 
pfropfkautschuk ist der in US- A 5,807,914 beschriebene bevorzugt. Die Polyorgano- 
siloxankautschuk-Komponente kann durch Emulsionspolymerisation von unten ge- 
nannten Organosiloxanen und einem Verzweigungsmittel der Formel (I) hergestellt 
werden. 

Der Organosiloxankautschuk enthalt als Monomerbausteine beispielsweise und 
bevorzugt Dimethylsiloxan oder cyclische Organosiloxane mit wenigstens 3 Ring- 
gliedern, vorzugsweise 3 bis 6 Ringgliedern, wie beispielsweise und bevorzugt 
Hexamethylcyclotrisiloxan, Octamethylcyclotetrasiloxan, Decamethylcyclopenta- 
siloxan, Dodecamethylcyclohexasiloxan, Trimethyl-triphenyl-cyclotrisiloxane, Tetra- 
methyl-tetraphenyl-cyclotetrasiloxane, Octaphenylcyclotetrasiloxan. 
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Die Organosiloxan-Monomere konnen allein oder in Form von Mischungen mit 2 
oder mehr Monomeren eingesetzt werden. Der Polyqrganosiloxankautschuk enthalt 
vorzugsweise nicht weniger als 50 Gew.-% und besonders bevorzugt nicht weniger 
als 70 Gew.-% Organosiloxan, bezogen auf das Gesamtgewicht der Polyorgano- 
5 siloxan-Kautschuk-Komponente. 



Als Verzweigungsmittel (I) werden vorzugsweise silanbasierende Verzweigungs- 
mittel mit einer Funktionalitat von 3 oder 4, besonders bevorzugt 4, verwendet. 
Beispielhaft und vorzugsweise seien genannt: 

Trimethoxymethylsilan, Triethoxyphenylsilan, Tetramethoxysilan, Tetraethoxysilan, 
Tetra-n-propoxysilan, Tetrabutoxysilan. 



Tetraethoxysilan ist besonders bevorzugt. 

15 

Das Verzweigungsmittel kann allein oder in Mischung von zwei oder mehreren ein- 
gesetzt werden. 



Zur Pfropfung geeignet sind Pfropfrnittel (II) die fahig sind Strukturen der folgenden 
20 Formeln zu bilden: 



25 



CH 2 =C(R 2 )-COO-(CH 2 ) p -SiR 1 n O (3 . n)/2 (IM) 
CH 2 =CH-SiR 1 n O (3 . n)/2 (H-2) oder 

HS-(CH 2 ) p -SiR 1 n O (3 . n)/2 (H-3), 



wobei 



R 1 fur C r C 4 -Alkyl, vorzugsweise Methyl, Ethyl oder Propyl, oder Phenyl, 



30 



R 2 fur Wasserstoff oder Methyl stehen, 
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n 0, 1 oder 2 und 

p eine Zahl von 1 bis 6 bedeuten. 

Acryloyl- oder Methacryloyloxysilane sind besonders geeignet die o.g. Struktur (1-1) 
zu bilden und haben eine hohe Pfropfeffektivitat. 

Beispielhaft und bevorzugt seien genannt: 

P-Methacryloyloxy-ethyldimethoxymethyl-silan, y-Methacryloyloxy-propylmeth- 
oxydimethyl-silan, y-Methacryloyloxy-propyldimethoxymethyl-silan, y- Meth- 
acryloyloxy-propyltrimethoxy-silan, y-Methaciyloyloxy-propylethoxydiethyl-silan, 
9-Methacryloyloxy-propyldiethoxydiethyl-silan, 8-Methacryloyl-oxy-butyldiethoxy- 
dimethyl-silane oder Mischungen hieraus. 

Bevorzugt werden 0 bis 10 Gew.-% Pfropfmittel bezogen auf das Gesamtgewicht des 
Polyorganosiloxankautschuks eingesetzt. 

Die Polyalkylacrylat- oder Polyalkylmethacrylat-Kautschukkomponente konnen her- 
gestellt werden aus Alkylacrylat oder Alkylmethacrylat, einem Verzweigungsmittel 
(III) und einem Pfropfmittel (IV). 

Beispielhaft und bevorzugt sind Methylacrylat, Ethylacrylat, n-Propylacrylat, 2- 
Ethylhexylacrylat, n-Butylacrylat, Hexylmethacrylat, n-Laurylmethacrylat oder 
Mischungen hieraus. Besonders bevorzugt ist n-Butylacrylat. Beispielhaft und bevor- 
zugte Verzweigungsmittel (III) sind Ethylenglykol, Dimethylacrylat, Propylenglykol- 
dimethacrylat, 1,3-Butylenglykoldimethacrylat, 1 ,4-Butylenglykoldimethacrylat oder 
Mischungen hieraus. 
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Beispielhaft und bevorzugte Pfropfmittel (IV) sind Arylmethacrylat, Triarylcyanurat, 
Triarylisocyanurat oder Mischungen hieraus. Arylmethacrylat kann ebenfalls als Ver- 
zweigungsmittel eingesetzt werden. Aryl steht vorzugsweise fur Phenyl. 

Die Gesamtmenge an Verzweigungsmittel (III) und Pfropfmittel (IV) betragt 0,1 bis 
20 Gew.-% basierend auf dem gesamten Gewicht des Polyalkylacrylat- oder Poly- 
methacry latkautschuks . 

Die Herstellung der Polyorganosiloxankautschukkomponente und der Poly- 
alkylacrylat- oder Polyalkylmethacrylatkautschukkomponente ist in US-A 5 807 914 
beschrieben. 

Der Composite-Kautschuk hat vorzugsweise einen Gelgehalt von > 80 Gew.-%, ge- 
messen durch Extraktion einer loslichen Komponente daraus in Toluol bei 90°C fur 
12 Stunden. 

Die vinylbasierenden Monomere, die auf den Composite-Kautschuk gepfropft 
werden konnen, sind aromatische Alkenylverbindungen wie beispielsweise und be- 
vorzugt Styrol, a-Methylstyrol oder Vinyltoluol, und/oder Vinylcyanidverbindungen, 
bevorzugt Acrylnitril und/oder Methacry InitriL 

Zusatzlich kann eine geringe Menge von Methacrylaten wie Methylmethacrylat oder 
2-Ethylhexylmethacrylat oder Acrylate wie Methylacrylat, Ethylacrylat oder Butyl- 
acrylat im vinylbasierenden Monomer mit enthalten sein. Ganz besonders bevorzugt 
ist die {Combination von Styrol und Acrylnitril als Pfropfmonomere. Das Gewichts- 
verhaltnis von aromatischer Alkenylverbindung zur Vinylcyanidverbindung ist be- 
vorzugt im Bereich von 5 : 95 bis 95 : 5, besonders bevorzugt 15 : 75 bis 75 : 95, 
ganz besonders bevorzugt 20 : 80 bis 80 : 20. 

Die Herstellung des gepfropften Composite-Kautschukes ist ebenfalls in US-A 
5 807 914beschrieben. 
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Die als Komponente C genannten Silikonacrylatpfropfkautschuke sind kommerziell 
erhaltlich. Beispielhaft sei genannt: Metablen® SRK 200 bzw. Metablen® F 2001 
der Misubishi Rayon Co. Ltd. 

Komponente D 

Als mineralische Fullstoffe konnen Glasfasern, Glaskugeln, Glimmer, Silikate, 
Quarz, Talkum, Titandioxid, Wollastonit, u.a. eingesetzt werden, die auch ober- 
flachenbehandelt sein konnen. Bevorzugte Verstarkungsstoffe sind handelsiibliche 
Glasfasern. Die Glasfasern, die im Allgemeinen einen Faserdurchmesser zwischen 8 
und 14 jim haben, konnen als Endlosfasern oder als geschnittene oder gemahlene 
Glasfasern eingesetzt werden, wobei die Fasern mit einem geeigneten Schlichte- 
system und einem Haftvermittler bzw. Haftvermittlersystem auf Silanbasis ausge- 
riistet sein konnen. 

Komponente E 

Weiterhin konnen feinstteilige anorganische Pulver eingesetzt werden. 

Diese bestehen vorzugsweise aus wenigstens einer polaren Verbindung von einem 
oder mehreren Metallen der 1. bis 5. Hauptgruppe oder 1. bis 8. Nebengruppe des 
Periodensystems, bevorzugt der 2. bis 5. Hauptgruppe oder 4. bis 8. Nebengruppe, 
besonders bevorzugt der 3. bis 5. Hauptgruppe oder 4. bis 8. Nebengruppe, oder aus 
Verbindungen dieser Metalle mit wenigstens einem Element ausgewahlt aus 
Sauerstoff, Wasserstoff, Schwefel, Phosphor, Bor, Kohlenstoff, Stickstoff oder 
Silicium. 

Bevorzugte Verbindungen sind beispielsweise Oxide, Hydroxide, wasserhaltige 
Oxide, Sulfate, Sulfite, Sulfide, Carbonate, Carbide, Nitrate, Nitrite, Nitride, Borate, 
Silikate, Phosphate, Hydride, Phosphite oder Phosphonate. 



I 1 1 1 ^ 



- 14- 



Bevorzugt bestehen die feinstteiligen anorganischen Pulver aus Oxiden, Phosphaten, 
Hydroxiden, vorzugsweise aus Ti0 2 , Si0 2 , Sn0 2 , ZnO, ZnS, Bohmit, Zr0 2 , A1 2 0 3 , 
Aluminiumphosphate, Eisenoxide, ferner TiN, WC, AIO(OH), Sb 2 0 3 , Eisenoxide, 
NaS0 4 , Vanadianoxide, Zinkborat, Silicate wie Al-Silikate, Mg-Silikate, ein-, zwei-, 
dreidimensionale Silikate. Mischungen und dotierte Verbindungen sind ebenfalls 
verwendbar. 

Desweiteren konnen diese nanoskaligen Partikel mit organischen Molekulen ober- 
flachenmodifiziert sein, um eine bessere Vertraglichkeit mit den Polymeren zu er- 
zielen. Auf diese Weise lassen sich hydrophobe oder hydrophile Oberflachen er- 
zeugen. 

Besonders bevorzugt sind hydrathaltige Aluminiumoxide, z.B. Bohmit oder Ti0 2 . 

Die durchschnittlichen Teilchendurchmesser der Nanopartikel sind kleiner gleich 
200 nm, bevorzugt kleiner gleich 150 nm, insbesondere 1 bis 100 nm. 

TeilchengroBe und Teilchendurchmesser bedeutet immer den mittleren Teilchen- 
durchmesser d 50 , ermittelt durch Ultrazentrifugenmessungen nach W. Scholtan et al., 
Kolloid-Z. und Z. Polymere 250 (1972), S. 782-796. 

Die anorganischen feinstteiligen Verbindungen konnen als Pulver, Pasten, Sole 
Dispersionen oder Suspensionen vorliegen. Durch Ausfallen konnen aus Disper- 
sionen, Sole oder Suspensionen Pulver erhalten werden. 

Die Pulver konnen nach ublichen Verfahren in die thermoplastischen Formmassen 
eingearbeitet werden, beispielsweise durch direktes Kneten oder Extrudieren von 
Formmassen und den feinstteiligen anorganischen Pulvern. Bevorzugte Verfahren 
stellen die Herstellung eines Masterbatch, z.B. in Flammschutzadditiven und 
wenigstens einer Komponente der erfindungsgemaBen Formmassen in Monomeren 
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oder Losungsmitteln, oder die Cofallung von einer thermoplastischen Komponente 
und den feinstteiligen anorganischen Pulvern, z.B. durch Cofallung einer waBrigen 
Emulsion und den feinstteiligen anorganischen Pulvern dar, gegebenenfalls in Form 
von Dispersionen, Suspensionen, Pasten oder Solen der feinstteiligen anorganischen 
Materialien. 

Besonders bevorzugt sind Glasfasern oder Glaskugeln. 

Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen konnen wenigstens eines der ublichen 
Additive, wie Gleit- und Entformungsmittel, beispielsweise Pentaerythrittetrastearat, 
Nukleierungsmittel, Antistatika, Stabilisatoren von Komponente D, verschiedene 
Full- und Verstarkungsstoffe sowie Farbstoffe und Pigmente enthalten. 

Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen enthaltend die Komponenten A bis D 
und gegebenenfalls Zusatzen werden hergestellt, indem man die jeweiligen Be- 
standteile in bekannter Weise vermischt und bei Temperaturen von 200°C bis 300°C 
in ublichen Aggregaten wie Innenknetern, Extrudern und Doppelwellenschnecken 
schmelzcompoundiert und schmelzextrudiert, wobei die Komponente F vorzugs- 
weise in Form der bereits erwahnten koagulierten Mischung eingesetzt wird. 

Die Vermischung der einzelnen Bestandteile kann in bekannter Weise sowohl suk- 
zessive als auch simultan erfolgen, und zwar sowohl bei etwa 20°C (Raumtempera- 
tur) als auch bei hoherer Temperatur. 

Gegenstand der Erfindung ist daher auch ein Verfahren zur Herstellung der Form- 
massen. 

Die Formmassen der vorliegenden Erfindung konnen zur Herstellung von Formkor- 
pern jeder Art verwendet werden. Insbesondere konnen Formkorper durch SpritzguB 
hergestellt werden. Beispiele fur herstellbare Formkorper sind: Gehauseteile jeder 
Art, z.B. fur Haushaltsgerate wie Saftpressen, Kaffeemaschinen, Mixer, fur Buro- 
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maschinen, wie Monitore, Drucker, Kopierer oder Abdeckplatten ftir den Bausektor 
und Teile ftir den Kfz-Sektor wie z.B. I-Tafeltrager oder Abdeckungen. Besonders 
bevorzugt sind Sicherheitsteile fur Airbagabdeckungen. Sie sind auBerdem auf dem 
Gebiet der Elektrotechnik einsetzbar, weil sie sehr gute elektrische Eigenschaflen 
5 haben. 

Weiterhin konnen die erfindungsgemafien Formmassen beispielsweise zur Herstel- 
lung von folgenden Formkorpern bzw. Formteilen verwendet werden: 

10 Innenausbauteile ftir Schienenfahrzeuge, Radkappen, Gehause von Kleintransforma- 
r toren enthaltenden Elektrogeraten, Gehause flir Gerate zur Informationsverbreitung 

und -Ubermittlung, Gehause und Verkleidung flir medizinische Zwecke, Massage- 
gerate und Gehause daflir, Spielfahrzeuge flir Kinder, Flachige Wandelemente, 
Gehause flir Sicherheitseinrichtungen, Heckspoiler, Warmeisolierte Transportbehalt- 

15 nisse, Vorrichtung zur Haltung oder Versorgung von Kleintieren, Formteile flir 

Sanitar- und Badeausrustungen, Abdeckgitter ftir Lufteroffhungen, Formteile flir 
Garten- und Geratehauser, Gehause ftir Gartengerate. 

Eine weitere Form der Verarbeitung ist die Herstellung von Formkorpern durch Tief- 
20 ziehen aus vorher hergestellten Platten oder Folien. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfmdung ist daher auch die Verwendung 
der erfindungsgemafien Formmassen zur Herstellung von Formkorpern jeglicher Art, 
vorzugsweise der oben genannten, sowie die Formkorper aus den erfindungsgemaCen 
25 Formmassen. 
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Beispiele 
Komponente A.l 

Lineares Polycarbonat auf Basis Bisphenol A mit einer relativen Losungsviskositat 
von 1,272, gemessen in CH2CI2 als Losungsmittel bei 25°C und einer Konzentration 
von 0,5 g/100 ml. 

Komponente A.2 

Lineares Polycarbonat auf Basis Bisphenol A mit einer relativen Losungsviskositat 
von 1,202, gemessen in CH2CI2 als Losungsmittel bei 25°C und einer Konzentration 
von 0,5 g/100 ml. 

Komponente B 

Styrol/Acrylnitril-Copolymerisat mit einem Styrol/Acrylnitril-Gewichtsverhaltnis 
von 72:28 und einer Grenzviskositat von 0,55 dl/g (Messung in Dimethylformamid 
bei 20°C). 

Komponente C 

C. 1 : Metablen® S 200 1 (Methylmethacrylat-butylacrylatdimethylsiloxan Co- 
polymer) der Mitsubishi Rayon Co. Ltd. 

C.2: Metablen® RK 200 (Methylmethacrylat-butylacrylatdimethylsiloxan Co- 
polymer) der Mitsubishi Rayon Co. Ltd. 
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Vergleichskomponente C* 

Pfropfpolymerisat von 40 Gew.-Teilen eines Copolymerisats aus Styrol und Acryl- 
nitril im Verhaltnis von 73:27 auf 60 Gew.-Teile teilchenformigen vernetzten Poly- 
butadienkautschuk (mittlerer Teilchendurchmesser d 50 = 0,28 ^im), hergestellt durch 
Emulsionspolymerisation. 

Komponente D 

D- 1 : Glasfaser CS 7942, Bayer AG, Leverkusen 
Additive 

Peentaerythrittetrastearat, Phosphitstabilisator. 

Herstellung und Prufung der erfindungsgemafien Formmassen 

Das Mischen der Komponenten erfolgt auf einem 3-1-Innenkneter. Die Formkorper 
werden auf einer SpritzgieBmaschine Typ Arburg 270 E bei 260°C hergestellt. 

Eine Zusammenstellung der Eigenschaften der erfindungsgemaGen Formmassen ist 
in der nachfolgenden Tabelle 1 gegeben: 



Le A 34 668 



- 19- 



Tabelle 1 Zusammensetzung und Eigenschaften 



Beispiele 


1 (Vergleich) 


2 


3 


Komponenten [Gew.-Tle] 








Al 


68 


20 


20 


A2 


- 


48 


48 


B 


16 


26 


26 


CI 




6 




C2 






6 


c* 


16 






Dl 


11 


11 


11 


D2 








PETS 


0,5 


0,5 


0,5 


Stabilisator 


0,12 


0,12 


0,12 


Eigenschaften: 


E-Modul Mpa 
ISO 527 


3590 


3890 


3850 


Vicat B 
DIN 53 460 
°C 


131 


135 


135 


Schlagzahigkeit 0 h/RT 
Izod ISO 180-1 U 


26 


25 


25 


Schlagzahigkeit 
250hbei 120°C 


18 


24 


24 


Schlagzahigkeit 
750hbei 120°C 


11 


23 


24 


Schlagzahigkeit 
1250 hbei 120°C 


9 


23 


24 


Scherviskositat 
260°C/1000 s- 1 
ISO 11443 


300 


200 


200 


Oberflache 


0 


+ 


+ 
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Patentanspriiche 

1 . Zusammensetzungen enthaltend 



5 A) 40 - 95 Gew.-Teile (bezogen auf 100 Gew.-Teile der Gesamtzu- 

sammensetzung) aromatisches Polycarbonat und/oder Polyester- 
carbonat 



B) 0-45 Gew.-Teile Teile (bezogen auf 100 Gew.-Teile der Gesamtzu- 
1 0 sammensetzung) (Co)Polymer auf Basis von Vinylmonomeren 

C) 1-25 Gew.-Teile Teile (bezogen auf 100 Gew.-Teile der Gesamtzu- 
sammensetzung) Silikonacrylatpfropfkautschuk und 

15 D) 1-40 Gew.-Teile Teile (bezogen auf 100 Gew.-Teile der Gesamtzu- 

sammensetzung) mineralischen Fullstoff. 



2. Zusammensetzungen gemaB Anspruch 1, worin Komponente C durch Pfropf- 
polymerisation aus aromatischen Alkenylverbindungen und eines Vinylamids 
20 auf einen Composite-Kautschuk enthaltend eine Polyorganosiloxankau- 

tschuk-Komponente und eine Polyalkylacrylat- oder Polyalkylmethacrylat- 
Komponente erhaltlich ist. 



3. Zusammensetzungen gemaB Anspruch 1 und 2, enthaltend als Komponente B 
25 Polymerisate von mindestens einem Monomeren aus der Gruppe der Vinyl- 

aromaten, Vinylcyanide, Methacrylsaure-(C x -C 8 )- Alkylester, ungesattigte 
Carbonsauren sowie Derivate ungesattigter Carbonsauren. 



4. Zusammensetzungen gemaB Anspruch 1 bis 3, enthaltend als Komponente B 
30 (Co)Polymerisate aus 
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B.l 50 bis 99 Gew.-Teilen (bezogen auf 100 Gew.-Teilen B) Vinyl- 
aromaten und/oder Methacrylsaure-(C r C 8 )-Alkylester und 

B.2 1 bis 50Gew.-Teile (bezogen auf 100 Gew.-Teilen B) Vinylcyanide 
und/oder Methacrylsaure-(C r C 8 > Alky lester und/oder ungesattigte 
Carbonsauren und/oder Derivate ungesattigter Carbonsauren. 

5. Zusammensetzungen gemaB Anspruch 1 bis 4 enthaltend Additive. 

6. Verfahren zur Herstellung von Zusammensetzungen gemafl Anspruch 1 bis 5, 
wobei die Komponenten A bis D und gegebenenfalls Additive gemischt und 
bei erhohter Temperatur compoundiert werden. 

7. Verwendung von Zusammensetzungen gemaB Anspruch 1 bis 6 zur Her- 
stellung von Formteilen. 

8. Formteile, erhaltlich aus Zusammensetzungen gemaB Anspruch 1 bis 6. 

9. Gehauseteile, Abdeckplatten fur den Bausektor, Teile fur den Kfz-Sektor und 
Sicherheitsteile fur Airbagabdeckungen, erhaltlich aus Zusammensetzungen 
gemaB Anspruch 1 bis 6. 
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Schlagzahmodifizierte Polycarbonat-Zusainmensetzungen 



Zusammensetzungen 



Die vorliegende Erfindung betrifft Polycarbonat-Zusammensetzungen enthaltend 
Silikonacrylatpfropfkautschuke, (Co)Polymere auf Basis von Vinylmonomeren so- 
wie Glasfasern. 



